ZnQO kristallerinin Metilen Mavi boyar maddesinin fotobozunmasina etkisinin
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OZET
Cinko oksitin (ZnO) gesitli reaksiyonlar igin katalizér olarak kullanildigi bilinmektedir. Bu ¢alismada sudaki metilen mavi organik boyar maddesinin UV i1sik kaynagi altinda

bozunmasina ZnO kristallerinin etkisi incelenmistir. ZnO kristalleri homojen ¢oktirme metoduyla laboratuvarda sentezlenmistir.
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GIRIS
Basta tekstil endustrisi olmak tzere gesitli endistri dallari organik boyar madde igeren atik sular retmektedir [1]. Organik boyar maddelerin direkt olarak

par¢alanmasinin saglanmasinda UV 1sik kaynagiyla suda radikaller olusturan bir fotokatalizérin kullaniimasi yeterlidir. Radikaller boyar maddenin yapisinin bozulmasina

neden olmakta ve boyar madde parg¢alanmaktadir [2].

DENEYSEL CALISMALAR

Metilen mavi (MB) Sigma Aldrich'ten temin edilmistir (Sekil 1a). ZnO kristalleri, 253,7 nm dalgaboyunda 30 W giictinde UVC 1sik kaynag altinda fotokatalitik aktivite
deneylerinde kullaniimistir (Sekil 1b). Bu ¢alismada MB konsantrasyonu 4 mg/L olarak segilmis, kullanilan fotokatalizor miktari ise 2 mg/L ve 4 mg/L olarak segilmistir.
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Fotokatalitik aktivite deneyleri boyunca konsantrasyon hesaplamalarinda kullanilan absorbans degerlerinin 6l¢iilmesi igin Agilent Cary 60 spektrometre kullaniimistir.
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Sekil 1. Deneylerde kullanilan (a) metilen mavi (MB) molekdli; (b) Deney sisteminin sematik gorinisu.

Yapilan dlgimlerde MB'nin spektrometredeki absorbans degeri taramasinda en yiksek pik degeri olan 665 nm kullanilmistir. Elde edilen absorbans degerlerinden
konsantrasyon degerlerine gegilmis, denklem (1) kullanilarak konsantrasyon %'leri hesaplanmistir. Burada C, ilk andaki konsantrasyon, C; herhangi bir t anindaki
konsantrasyon ve r bozunma verimini ifade etmektedir. Ardindan (2) numarali denklem kullanilarak reaksiyon hiz sabiti hesaplanabilmistir. Burada reaksiyon hiz sabiti
(k), Sekil 2'de verilen In(Cy/C.) degerinin zamana kars gizildigi grafikte elde edilen noktalarin egimi yardimiyla hesaplanmaktadir. Bu hesaplama sonucunda literatire

uygun sekilde reaksiyonlarinin mertebesinin birinci dereceden oldugu gériilmiis ve hesaplanan k degerleri, k, = 8.10* dk! ve k, = 11.10-* dk! olarak bulunmustur.
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ZnO fotokatalizorinin 2 mg/L kullanildigi fotobozunma deneyinde 2977 dk sonunda organik boyarmaddenin %91,7'si bozunurken; 4 mg/L kullanilan deneyde 3116 dk

sonunda organik boyarmaddenin %94 ,5'i bozunmustur. Calismada elde edilen sonuglara gore, 2 kat fazla kullanilan katalizor varlhiginda bozunma hizi 1,38 kat artmistir
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Sekil 2. Reaksiyon mertebesi ve hiz sabitinin bulunmasinda kullanilan grafiksel yontem.
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